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LATIS PLP

	
	PRINCIPE DU FLASH D’UN
APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE
	

	
	Objectifs

► Savoir réaliser un montage électrique à partir d’un schéma.

► Savoir exécuter un protocole expérimental.

► Savoir utiliser un système d’acquisition de données.

► Savoir modéliser une série de mesures.

► Savoir interpréter et exploiter des résultats expérimentaux.
	TP ExAO

ELEC
Bac PRO

	
	Version PRISE EN MAIN PROF
	


Compétences du B2I : 

( L.1.1. : Je sais choisir les services, matériels et logiciels adaptés à mes besoins.

( L.1.3. : Je sais régler les principaux paramètres de fonctionnement d’un périphérique selon mes besoins.

( L.3.5. : Je sais produire une représentation graphique à partir d’un traitement de données numériques.

( L.3.6. : Dans le cadre de mes activités scolaires, je sais repérer des exemples de modélisation ou simulation et je sais citer au moins un paramètre qui influence le résultat.

Matériel : 

	( une console d’acquisition ExAO

( un générateur de tension continue 6 V

( une lampe 3,5 V – 150 mA

( deux interrupteurs
	( un condensateur de capacité C = 4700 (F

( un résistor de résistance R = 470 (
( une douzaine de fil de connexion


But des manipulations :  étudier les courbes de charge et décharge d’un condensateur dans le cas d’une simulation d’un flash d’appareil photographique.
Principe :  Le condensateur est un composant électronique très utilisé en électronique. Le montage proposé ici montre que la charge et la décharge d’un condensateur à travers une résistance ne sont pas instantanée et présente une constante de temps .
1. Schéma de principe du montage d’un flash d’appareil photographique
	1. Réaliser le montage expérimental schématisé ci-contre.

2. à partir du logiciel LATIS PLP, activer le voltmètre EA1.

3. Renommer le voltmètre EA1 en UC.

4. Modifier les « propriétés » de la courbe UC pour que son style d’affichage soit des croix non reliées.

5. Paramétrer l’acquisition en utilisant le mode « Temporelle » comme suit :
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2. Étude de la charge du condensateur
2.1. Acquisition de la tension aux bornes du condensateur
1. Lancer l’acquisition à partir du logiciel LATIS PLP. Celui-ci attend alors un signal au point de synchronisation externe pour prendre les mesures de tension.

2. Fermer l’interrupteur K1 pour que la prise de mesure commence (et le laisser fermé une fois l’acquisition terminée !).
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2.2. Premières lectures sur la courbe de charge

1. Utiliser l’outil « Calibrage » pour visualiser la courbe sur l’ensemble de la feuille de travail.
2. Utiliser l’outil « Réticule » pour déterminer la valeur de la tension aux bornes du condensateur à la fin de la charge.

..................................................................................................................................................................................

3. Comparer cette valeur à la valeur de la tension du générateur. ..............................................................................

4. Combien de temps met le condensateur pour atteindre cette valeur de tension ? ...................................................

2.3. Détermination de la constante de temps

1. La constante de temps  correspond au temps mis par le condensateur pour atteindre la tension UC égale à 63 % de la tension du générateur. à l’aide de l’outil « réticule », déterminer la valeur de .
..................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................

2.a. Utiliser l’outil « Tangente » pour tracer la tangente horizontale à la courbe UC en fin de charge.

b. De même, tracer la tangente à la courbe UC au point d’abscisse 0.

c. à l’aide de l’outil « réticule », déterminer l’abscisse (en s) du point d’intersection des deux tangentes tracées.

................................................................................................................................................................................

d. Comparer la valeur ainsi déterminée avec la valeur de  trouvée précédemment.

..............................................................................................................................................................................
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3. La constante de temps théorique charge (en seconde) d’un circuit de charge d’un condensateur à travers une résistance est égale au produit de la résistance R (en Ohms) et de la capacité C du condensateur (en Farads) :

charge = R(C
a. Calculer charge. : ...................................................................................................................................................

b. Comparer la valeur  obtenue graphiquement à la valeur théorique charge de la constante de temps.

..............................................................................................................................................................................

2.4. Modélisation mathématique de la courbe

Le logiciel permet de modéliser la courbe UC à l’aide d’une fonction mathématique.

1. Dans le menu « Traitements », utiliser l’outil « Modélisation », puis glisser la courbe UC  dans la zone « courbe à modéliser ».

2. Choisir ensuite un modèle correspondant parmi ceux proposés, puis demander le calcul du modèle.

3. À partir de quelle fonction mathématique connue est basée l’équation du modèle obtenu ?

..................................................................................................................................................................................
4. Une partie de la fonction mathématique est de la forme 
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. Quelle est la valeur (en seconde) de la constante de temps calculée lors de la modélisation ?

modélisation =  ..........................

3. Décharge du condensateur dans la lampe de l’appareil photo

	1. Modifier le montage précédent en changeant le fil relié à la synchronisation externe (pour déclancher l’acquisition lors de la décharge du condensateur dans la lampe).

2. Dans le logiciel LATIS PLP, choisir l’option « Ajouter les courbes » (située dans la zone de paramétrage des acquisitions) puis modifier la durée d’acquisition pour la ramener à 1 s.

3. Lancer l’acquisition puis ouvrir l’interrupteur K1 et ensuite fermer d’un coup sec l’interrupteur K2 en regardant l’état de la lampe L.

4. Qu’observe-t-on au niveau de la lampe ?

......................................................................

5.a. Renommer la nouvelle courbe obtenue UC {2} en UD.
	
[image: image8.emf] 

Système  d’acquisition  

Capteur   Voltmètre  

G  

K 2  

L  

R  = 4 7 0    

C  = 4700    F  

K 1  

6 V  

–  

+  

–  

+  

(3,5 V   ; 150 mA)  

Synchro .   Externe  

Masse  




b. Modifier les « propriétés » de la courbe UD pour que son style d’affichage soit des croix non reliées.
c. Retirer la courbe UD de la fenêtre n°1 et ouvrir une nouvelle fenêtre pour afficher la courbe UD.
6. Détermination de la nouvelle constante de temps.

a. Utiliser l’outil « modélisation » pour modéliser la courbe UD (on utilisera la fonction mathématique adéquate).

b. Une partie de la fonction mathématique est de la forme 
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. Quelle est la valeur (en seconde) de la constante de temps calculée lors de la modélisation ?

décharge =  ..........................

7.a. Comparer cette constante de temps par rapport à celle du circuit de charge du condensateur.

...................................................................................................................................................................................
b. Sachant que charge = R(C et que décharge = RLampe(C  que peut-on en déduire quand à la valeur de la résistance de la lampe RLampe par rapport à la résistance R utilisée dans le circuit de charge ?

..................................................................................................................................................................................
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